KARTY PRACY

GOSSN

Narysuj model przyrzadu, ktory znajduje sie przed tobg i oznacz wszystkie elementy, ktére uwazasz
za istotne.
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Wypetnij ponizszg tabele. Swoimi spostrzezeniami podziel sie z innymi uczniami.

Obserwacje dotyczagce Co mozna zmieni¢ w modelu? Co mozesz zmierzyc
modelu za pomocag modelu?

o N\l NS J
Zapisz pytanie/problem badawczy, ktéry wybierzesz do doswiadczenia, a nastepnie zapisz
hipoteze.

4 Pytanie: Hipoteza:
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KARTY PRACY

Napisz obok plan przebiegu doswiadczenia
jakie wykonasz, aby rozwigzac¢ postawiony
problem badawczy. Zwréc uwage, ze w trakcie
jednego doswiadczenia zmienia¢ mozna
tylko jedng zmienng niezalezng - reszta
pozostaje stata. W opisie doswiadczenia
uwzglednij jak zamierzasz zapewni¢ statos¢
pozostatych zmiennych niezaleznych.
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Zanim rozpoczniesz eksperyment popros
nauczyciela o sprawdzenie twojego projektu.

J

Zapisz wyniki ponizej. Opisz faktyczny przebieg doswiadczenia, nieoczekiwane zjawiska, frudnosci
jakie napotkates. Zapisz wszystko, co twoim zdaniem moze mie¢ wptyw na otrzymane wyniki.
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KARTY PRACY

OBLICZANIE PREDKOSCI WYLOTOWE]

Ustaw wyrzutnie, jak pokazano
na ponizszej rycinie.

Wuykorzystujgc swojg wiedze z zakresu
kinematyki, zapisz ponizej jedno rownanie
dla przesuniecia pionowego pocisku
ijednodla przesuniecia poziomego. Oznacz
na rysunku swoj uktad wspotrzednych.
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é Wuykorzystujgc odpowiednie rownania Jak daleko kula przemiesci sie w kierunku
= palicz, ile czasu zajmie kuli dotarcie do poziomym w obliczonym czasie? Wyraz
— podtogi (oblicz czas lotu). Zapisz obliczenia swoje odpowiedzi w kategariach (nieznanej)
= ponizej. W swoich notatkach uwzglednij predkosci poczgtkowej. Uzyj symboaoli.

= wzor i sprawdzenie jednostek.
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= Zataduj wyrzutnie i wystrzel kule. Zmierz, Biorgc pod uwage poprzednie obliczenia,
= gdzie wyladuje. Powtarz te procedure frzy czy mozesz wykorzystac swoje dane do
— razy i zapisz ponizej swoje pomiary. Oblicz obliczenia poczatkowej predkosci pocisku?
= srednie przemieszczenie poziome. Zapisz metode obliczen ponizej. W swoich
= notatkach uwzglednij wzor i sprawdzenie
= jednostek.
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Jaka byta poczatkowa energia kuli, gdy zostata wystrzelona?
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Czy mozesz wywnioskowac, jaka byta ostateczna energia kinetyczna kuli tuz przed uderzeniem
0 podtoge? Zapisz swoje rozwigzanie ponizej. W swoich notatkach pokaz tok rozumowania i
uwzglednij wzory.
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Zmierz predkaosc kuli za pomocg fotobramki i zapisz ponizej wyniki pamiaréw. Jak zmierzona
w ten sposob predkosc ma sie do wartosci obliczonej na podstawie kinematyki? Czy potrafisz
Bs okresli¢ roznice?

zadanie opcjonalne )
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PRZEWIDYWANIE ZASIEGU

Ustaw wyrzutnie tak, aby kula wylgdowata na tej samej wysokosci, z ktérej zostata wypuszczona
(bez roznicy w przemieszczeniu pionowym dla momentu startu i lgdowania). Mozesz umiescic
ksigzki lub inne przedmioty pod obszarem Igdowania lub zaniedba¢ w swaoich obliczeniach mate
pionowe przesuniecia (zapytaj nauczyciela, jakie podejscie wybrac).
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< Oznacz uktad wspotrzednych na rycinie Czy potrafisz znalez¢ rownanie dla

o i zapisz wartosci poczatkowe predkosci catkowitego przesunigcia poziomego

2o poziomej i pionowej z wykorzystaniem (zasieg R)? Pomysl o metodzie uzytej
miary pokazanego kata. w poprzedniej czesci twiczenia i zacznij

od znalezienia czasu lotu.
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Zaproponuj eksperyment, dzieki ktaremu TKQ_T , }éa.” Zmierzany
sprawdzisz, jak poczatkowy kat wyrzutu (stopien) (radian) zasieg (m)

wptywa na zasieg kuli. Zapisz swoje wyniki :
w tabeli obok lub utwarz wtasna. ][ . ][
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Porownajswojedane ekspergmen’ralnezobliczeniami\ /5 komentuj wyniki swojego
tearetycznymi, ktdre mozesz wykonac, korzystajac eksperymentu. Czy teoria sprawdzita
z odpowiedzina pytanie drugie. Zapisz przyktadowe sie w praktyce? Czy byt pewien zakres
obliczenia ponizej. Pamietaj, ze roznica procentowa katow, ktary bardziej pasowat do
jest definiowana przez: 100% = (wartos¢ oczekiwana teorii niz inne? Jesli tak, czy potrafisz
- wartos¢ mierzona)/(wartosc oczekiwana). padat jakies tego przyczyny? Jakie
. . — sg potencjalne zrodta btedow

Kat Zmierzony Przewidywany Roznica w tym eksperymencie?

(stopien) zasieg zasieg procentowa '

(m) (m) (%)
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ANALIZA WIDEO

Przeanalizuj ruch pocisku poruszajgcego sie w powietrzu. Sporzgdz wykres przesuniecia
pionowego jako funkcje przesuniecia poziomego i dotgcz wykres na koncu tego arkusza.
Co mozesz powiedziec¢ o ksztatcie wykresu?
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Narysuj predkosc poziomag w funkcji czasu i dotgcz swoj rysunek. Czy predkosc pozostaje stata
zgodnie z przewidywaniami teoretycznymi? Jesli nie, fo czy wzrosta, czy zmniejszyta sie? Jakie
sg powody, dla ktarych predkos¢ moze sie zmienic?
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KARTY PRACY

Wykorzystaj swojg wiedze na temat fizyki ruchu pocisku, aby wstrzelic¢
kule do kubka! Podczas wczesniejszych eksperymentow mogtes
zauwazyc, ze tearia lepiej sprawdzita sie dla niektarych katéw wyrzutu
lub przy roznych ustawieniach sity wyrzutni. Wykorzystaj te informacje
i swojg intuicje, aby zoptymalizowac dziatanie wyrzutni.
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i Wuyjasnij, w jaki sposob planujesz zaprojektowac ustawienia

= — parametrow wyrzutni, aby trafi¢ w cel. Wskaz wszelkie przydatne

— E réwnania, zaproponuj metody przezwyciezenia btedow| |E
= W eksperymentalnych.
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g Nauczyciel wybierze lokalizacje celu. Zapisz ponizej parametry

= — eksperymentu: lokalizacje celu, kat wyrzutu, ustawienia sity sprezyny
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= E i poczatkowej wysokaosci na jakiej znajduje sie wyrzutnia. Ez
= N

= & Lokalizacja celu; ———»

= 0

= 0 Kat wyrzutu: >

= = at wyrzutu: >

i Ustawienie sity sprezyny:—»

= \_/

— Poczatkowa wysokost: ——»
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— /ng frafites w cel? Jesli nie, czy mozesz podac powody, dla ktorych

— _ mogto wystgpi¢ niedoszacowanie lub przeszacowanie?
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ROZSZERZENIE II
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ROZSZERZENIE II

ROZSZERZENIE II

Jak mozna wptynac na poczatkowg predkosc kuli?

KARTY PRACY

z fotobramki i zapisz ponizej swoje wyniki.

.

Zaproponuj kratki eksperyment, aby dowiedziec sie, czy poczatkowy
kat wyrzutu wptywa na poczatkowg predkosc pocisku. Skorzystaj

procentowg miedzy wartosciami predkosci.

.

Czy zmiana kata wystrzelenia miata duzy wptyw na wartosc
poczatkowe] predkosci pocisku? Oblicz najwiekszg roznice

tak lub dlaczego nie?

Czy wyniki tego eksperymentu pomagajg wyjasnic¢ rozbieznosci
z teorig, ktora pojawity sie w gtéwnej czesci tego ¢wiczenia? Dlaczego
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W jaki sposob rozne ustawienia sprezyny wyrzutni wptynety
< — — na poczatkowg predkosc kuli? Wyjasnij swoje rozumowanie ponize;j.
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= Czy odnoszac sie do energii potencjalnej zmagazynowanej
= — w sprezynie, potrafisz okresli¢ ilosciowo, w jaki sposob predkosc
= w kuli zmieni sie miedzy pierwszym, a drugim usftawieniem wyrzutni
= E W porownaniu z drugim i trzecim ustawieniem?
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§ Za pomoca fotobramki wykonaj eksperyment, ktary pozwoli
= — przetestowac¢ wptyw roznych ustawien sprezyny wyrzutni
= w na predkos¢ poczgtkowa kuli i zapisz swoje pomiary ponizej.
= 8
= o
— L
= N
—_— n
j— N
= o
— o
= L
= ~ -
= Czy twoje przewidywania byty prawidtowe? Dlaczego tak lub dlaczego
= — nie?
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