FALE

WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

KARTA PRACY: MODEL DO PREZENTAC)I FALI STOJACE) GOSSN

Ustaw urzadzenie jak pokazano na rycinie 11.10. Przyjzyj sie modelowi i wypetnit ponizszg tabele.

4 Obserwacje dotyczace Co mozna zmieni¢ w modelu? Co mozesz zmierzyc
modelu przy pomocy
urzgdzenia?
\- AN AN /

Zapisz pytanie/problem badawczy, ktary wybierzesz do doswiadczenia.

Pytanie:
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

Predkaosc fali

CEL CWICZENIA:
Znalezienie i opisanie zwigzku miedzy czestotliwoscig a dtugoscia fali stojgce].
Okreslenie czestotliwosc fali stojgcej za pomocg stroboskopu.

PYTANIE BADAWCZE:
Co dzieje sie z dtugoscig fali, gdy czestotliwosc fali stojgcej maleje?
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PROCEDURA:
1. Wuytgcz wszystkie swiafta w klasie i umies¢ urzadzenie z dala od innych urzadzen
w pracowni, aby sfroboskopy uzywane przez innych ucznioéw nie przeszkadzaty
w doswiadczeniu.
2. Sprawdz, czy urzgdzenie jest ustawione jak na rycinie 11.11. Masa obcigznika na koncu

struny powinnawynosic okoto 1-2 gramow, a diugosc struny powinna wynosi¢ okoto 48 cm.
(uwaga: dodatkowy odcinek struny zwisajacy z krgzka dodaje masy podczas obliczania
naprezenia. Mozesz odcig¢ nadmiar linki lub potgczy¢ nadmiarowy odcinek razem
ze spinaczami.).
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FALE

WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

10.

1.

Przygotuj tabele na wynikiz miejscem na szkic fali stojgcej. Zmierz i zapisz w tabeli dtugosc
struny od krgzka doramieniageneratora. Stworztez pozycje dozapisania masy obcigznikow
(spinaczy na koncu struny) i czestotliwosci fali. Mozesz tez skarzystac z zatgczonej tabeli.

Zwaz 1-3 spinacze, zaleznie od tego ilu z nich zamierzasz uzyc. Zapisz te mase w tabeli.

Wigcz generator fal i powoli obracaj pokretto regulacji czestotliwosci przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara, az pojawi sie wzor fali stojgcej. Narysuj uzyskang fale stojgcg w tabeli
danych. Pamietaj, aby zapisac¢ doktadng liczbe weztéw lub strzatek.

Wigcz stroboskaop.

Dostosuj czestotliwose swojego stroboskopu, tak aby drgajgca struna wydawata sie byc
nieruchoma.

Wskazowki dotyczace regulacji stroboskopu:

Zwieksz szybko czestotliwosc stroboskopu. Znajdziesz takie ustawienie, w ktaorym
drgania sfruny wydajg sie zwalniac. Zanotuj, przy jakiej czestotliwosci, w przyblizeniu,
to sie dzieje. Ustaw stroboskop na czestotliwosc nieco wyzsza, niz ta w ktarej zauwazytes
spowaolnienie drgan, a nastepnie bardzo powoli zmniejszaj czestotliwost stroboskopu.
Powinno wydawac sie, ze struna porusza sie coraz wolniej, az w koncu sie zatrzyma.
Jesliwydaje sie, ze predkosc struny zaczyna wzrastac, to znaczy, ze zaszedtes za daleko.
Zacznij powoli zwiekszac¢ czestotliwost ponownie, az struna nie bedzie sie poruszac.

Zapisz znaleziong czestotliwose w tabeli wynikow.
Zmniejszaj czestotliwosc generatora fal do momentu wytworzenia nastepnej fali stojgce;.
Powtarz kroki 5-8 dla nowej czestatliwosci.

Konfynuuj zmniejszanie czestotliwosci, aby uzyskac nowe wzorce fali stojgcej i zapisz
wyniki dla nowych ustawien. Postaraj sie uzyskac jak najwiecej danych.

TABELA WYNIKOW:

Obraz ksztattu fali || sfruny fali

Dtugosc || Dtugosc
strobo- | spinaczy||spinaczy|| na pred- || dtugosc
(m) (m) skopu biuro- biuro- || kosc fali || struny

Czest. Masa Masa || Obliczo- || Masa/
(H2) wgch wgch (m/s) (kg/m)
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WSKAZOWKI DLA NAUCZYCIELA

ANALIZA DANYCH

Wuyjasnij, jak obliczytes dtugosc fali stojgce;.

/
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Narysuj wykres czestofliwosci w funkcji dtugosci fali wykorzystujgc uzyskane wyniki. Znajdz
rownanie dla linii najlepszego dopasowania.

o . . N/ . . . .
Zapisz réwnanie uzywajgc swoich Jakie jest znaczenie nachylenia krzywej na wykresie?
zmiennych. Wuyjasnij swoj tok rozumowania.

- N\ /
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KARTY PRACY
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Dodaj kolumne do swojej tabeli wynikoéw i oblicz predkosc fali stojgcej, uzywajgc wzoru:
predkosc = czestotliwosc¢ - dtugose fali.
Zapisz jedno przyktadowe obliczenie uwzgledniajgc sprawdzenie jednostek.

.

Uzyj rownania z pytania (3, aby obliczyt¢ czestotliwose, z jaka drgatoby szesc¢ kolejnych strzatek.
Zatozmy, ze na kazdym koncu struny znajduje sie wezet. Wyjasnij, jak otrzymates swojg odpowiedz.
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KARTY PRACY

PYTANIA PODSUMOWUIJACE

~

Codzieje sie z predkaoscig fali w strunie, gdy zmienia sie dtugosc fali i czestotliwasc fali? Uzasadnij
swojg odpowiedz positkujgc sie wynikami doswiadczenia.

N\

Jaka byta predkosc fali stojgcej otrzymana na podstawie wykresu?

/

Odpowiedz na pytanie postawione na poczatku ¢wiczenia "A". Przeanalizuj i ewentualnie zrewiduj
hipoteze. Uwzglednij takze nieoczekiwane zdarzenia, ktére miaty miejsce podczas eksperymentu
imogty mie¢ wptyw na wyniki. Wymien wszystkie zmiany, ktore wprowadzitbys w eksperymencie,
gdybys miat go powtarzyc.
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KARTY PRACY

PYTANIA DODATKOWE )

PYTANIA DODATKOWE:

Wyznacz mase najednostke dtugosci uzytej struny. Zapisz te wartosc
w ponizszej tabeli danych.

(

Dtugosc fali

m)

Czestotliwost
stroboskopu
(Hz)

Masa
obcigznikow
(kg)

Masa/dtugosc
struny
(kg/m)

Naprezenie

M

Pierwiastek

kwadratowy

(naprezenie/
masa na
jednostke
dtugosci)

Obliczona
czestotliwosc
(Hz)

PYTANIA DODATKOWE
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/Oblicz czestotliwose, z jakg kazda fala stojgca powinna drgac zgodnie
z rownaniem 4. Zapisz przyktadowe obliczenia ponize]. Uwzgledni
wzor i sprawdzenie jednostek.
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PYTANIA DODATKOWE

KARTY PRACY

Jak bardzo czestotliwosc fali znaleziona za pomocg stroboskopu
zblizona jest do czestofliwosci obliczonej na podstawie zebranych
wynikow? Przeanalizuj swoje dane biorgc pod uwage doktadnosc
pomiaru. Uzasadnij swojg odpowiedz.
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