KARTY PRACY
V GOSSN
.

Narysuj model przyrzadu, ktory znajduje sie przed tobg i oznacz wszystkie elementy, ktére uwazasz
za istotne.

o /

Wypetnij ponizszg tabele. Swoimi spostrzezeniami podziel sie z innymi uczniami.

Obserwacje dotyczagce Co mozna zmieni¢ w modelu? Co mozesz zmierzyc
modelu za pomocag modelu?
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Zapisz pytanie/problem badawczy, ktéry wybierzesz do doswiadczenia, a nastepnie zapisz
hipoteze.
4 Pytanie: Hipoteza:
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Napisz obok plan przebiegu doswiadczenia
jakie wykonasz, aby rozwigzac¢ postawiony
problem badawczy. Zwréc uwage, ze w trakcie
jednego doswiadczenia zmienia¢ mozna
tylko jedng zmienng niezalezng - reszta
pozostaje stata. W opisie doswiadczenia
uwzglednij jak zamierzasz zapewni¢ statos¢
pozostatych zmiennych niezaleznych.

Zanim rozpoczniesz eksperyment popros
nauczyciela o sprawdzenie twojego projektu.

J

Zapisz wyniki ponizej. Opisz faktyczny przebieg doswiadczenia, nieoczekiwane zjawiska, frudnosci
jakie napotkates. Zapisz wszystko, co twoim zdaniem moze mie¢ wptyw na otrzymane wyniki.
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KARTY PRACY

OBLICZANIE POCZATKOWEGO PEDU NA TORZE

W tym eksperymencie dwie kule zderzajg sie
u podstawy toru. Zaznacz potozenie konca
toru na podtodze bezposrednio pod nim. Ten
punkt postuzy jako punkt poczatkowy x=0,
y=0 do wyznaczenia odlegtosci Igdowania
kulek. Skorzystaj z ponizszych rysunkow,
aby odpowiedzie¢ na pytania.

Ped jest wielkoscig wektorowa i poza swojg
wartoscig liczbowg ma kierunek i zwrot. Na
przyktad przed zderzeniem caty ped ma
kierunek x. Po zderzeniu kule poruszajg sie pod
innymi katamiiped kazdej z nich ma sktadowe
X i y. Z chwilg gdy pitki opuszcza tor spadaja
swobodnie i nie wystepuje przyspieszenie
w kierunkach x lub y.
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Pamietajgc o prawie zachowania pedu, co
mozesz powiedziet¢ o wielkosci pedu kulek
m i M w kierunku y po zderzeniu? (Czy ped
w kierunku y kulki m jest wiekszy, mniejszy
lub taki sam jak ped Y kulki M?)

-

-

Czy mozesz obliczyc, jak dtugo kazda kulka
powinna spadac z krawedzi stotu lub toru
na podfoge? Zapisz obliczenia panizej.
W swoich notatkach uwzglednij wzor
i sprawdzenie jednostek.
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4 Korzystajgc z obliczonego czasu lofu, oblicz droge w kierunkach x i y jaka kulki pokonajg zanim
spadng na podtoge. Zapisz wzor. Zapisz odpowiedzi dla sktadowych vi, vi ive , vz .
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~

Odtoz jedna kulke na bok, odsun platforme, aby nie blokowata toru, i pus¢ jedng kulke po torze.
Powtorz te procedure 5 razy, aby uzyskac zestaw punktow, w ktarych wylgdowata kulka.
Oszacuj srednig odlegtos¢, jakg pokonata kulka od miejsca, ktdre zaznaczytes na podtodze
jako x=0, y=0. Wyjasnij, jak znalaztes swajg srednia.

J
Znajgc srednig odlegtost pokonang przez kulke i czas lotu oblicz predkos¢ kulki w chwili\

opuszczania foru. Zapisz obliczenia ponizej. W swoich notatkach uwzglednij wzar i sprawdzenie
jednostek.

J
Jaki jest ped kulki na koncu toru? Pamietaj, aby zamieni¢ wartosci odpowiednich wielkos’ci\

fizycznych na kilogramy i metry. Zapisz obliczenia ponizej. W swoich notatkach uwzglednij
wzor i sprawdzenie jednostek.

N /

Teraz powroc do doswiadczenia zderzen dwuwymiarowych. Ustaw ponownie kat platformy
obrotowej, tak aby kulka umieszczona na platformie zderzyta sie z kulkg toczacg sie po torze.
Upewnij sie, ze platforma jest odpowiednio wyregulowana, tak aby pitka spadajaca z toru nie
zderzata sie z platforma, a jedynie z ustawiong kulka.

Ustaw jedna kulke na platformie i pus¢ drugg kulke po torze (zawsze z tej samej wysokosci
- najlepiej z najwyzszego punktu). Kule zderza sie i spadng na podtoge- zaznacz te miejsca.
Powtarzaj procedure, az uzyskasz zestaw 5 wynikow w podobnej odlegtosci.
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Jakie sg srednie koncowe pozycje x i y kulek? Wyjasnij, jak policzytes srednig. Przedstaw swojg
metode pomiaru (czy mierzytes x i y bezposrednio, czy tez przeciwprostokatng i kat trajkata
prostokatnego, ktéry tworzy z osig x?)

o

Jak mozna wykorzystac¢ powyzsze dane, aby znalez¢ ped kazdej kuli natychmiast po kolizji?
Opisz swoje rozumowanie ponizej.
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Uzyj zaproponowanej przez siebie me’rodg,\ /ng poczatkowy ped (z pytania 6) i korcowy
aby obliczy¢ ped natychmiast po zderzeniu ped (z pytania 9) sg mniej wiecej takie same?
dla kazdej kuli w kierunkach x i y. Mozna Pamietaj, aby uwzglednic¢ oba kierunki, x i y.
zatozyc, ze kule majg te samg mase. Zapisz Jakie sg potencjalne zrodta btedow?
obliczenia ponizej. W swoich notatkach
uwzglednij wzor i sprawdzenie jednostek.
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Zderzenie metalowych kulek jest sprezyste, a energia powinna byc
zachowana przed i po zderzeniu. Mozesz obliczyc energie kazdej
kuli, karzystajgc z danych, ktore juz wczesniej zebrates.

.

/UZgj predkosci kuli przed kolizjg, aby obliczyc jej energie. Zapisz
wszystkie obliczenia ponizej. W swoich notatkach uwzglednij wzor
i sprawdzenie jednostek.

.

Czy mozna obliczyc dtugosc wektora predkosci kulioznaczonej M tuz
po zderzeniu (v1)? Do obliczen nalezy uzyc zaréwno komponentow
X, jak i y. Zapisz wszystkie obliczenia ponizej. W swoich notatkach cz
uwzglednij wzar i sprawdzenie jednostek.

&)(a)

jednostek.

¢

.

Powtdrz obliczenia, dla drugiej kuli m aby abliczyc v2? Zapisz
wszystkie obliczenia ponizej. Uwzglednij wzaor i sprawdzenie

c3
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/ng pofrafisz obliczyc catkowitg energie po zderzeniu? Pamietaj,
aby zapisat¢ wszystkie obliczenia ponizej, uwzgledniajgc wzory |
sprawdzenie jednostek. c4
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7\
Co wynika z porownania energii poczatkowej i korncowej? Oblicz

_ roznice.
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/Jakie sg zrodta btedow, ktére powoduja, ze obliczona energia rozni sie

od wyniku eksperymentalnego?
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ROZSZERZENIE II

Teraz postaramy sie zastosowac prawo zachowania energii do
obliczenia predkosci kuli, w chwili osiggniecia punktu korcowego
toru. Najpierw sprobuj policzyc¢ predkost korzystajgc jedynie
z energii potencjalnej i energii kinetycznej kuli.

Jaka jest energia kulki na szczycie toru? Zapisz wszystkie obliczenia
ponizej. W swoich notatkach uwzglednij wzarisprawdzenie jednostek.

.

/Zaniedbujac energie kinetyczng ruchu obrotowego, oblicz energie
kulki na dole toru (przed kaolizjg), przedstaw swoje rozumowanie.

Zapisz wszystkie obliczenia ponizej. Uwzglednij wzor i sprawdzenie nz

jednostek.
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Opierajgc sie na prawie zachowania energii, zapisz rownanie
predkosci kulkiw daolnej czesci toru. Oblicz predkosc. Zapisz wszystkie

obliczenia ponizej. W swoich notatkach uwzglednij i sprawdzenie n3

jednostek.
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/Jak predkos¢ obliczona z prawa zachowania energii ma sie do
predkaosci obliczanej z danych doswiadczalnych w poprzednich

eksperymentach? Czy jest za duza, czy za mata? D4
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w Jak myslisz, skad sie bierze ta roznica?
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= Sprobuj ponownie obliczyc¢ energie kulki na dole toru stosujac
= poprawki zasugerowane przez nauczyciela (uwzglednij energie
= = kinetyczng ruchu obrotowego). Skoryguj i przeksztat¢ odpowiednio DG
= ; wzor na energie kinetyczng kulki na dole toru. Obliczenia, wzary,
= H sprowadzenie jednostek zapisz ponizej.
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g Sprébuj ponownie zastosowac prawo zachowania energii, aby znalezc
= — nowg (doktadniejszg) predkosc vO. Zapisz wszystkie obliczenia
% = ; ponize|. W swoich notatkach uwzglednijwzorisprawdzenie jednostek. n7
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§ /Jak doktadny jest nowy wzor? Oblicz réznice procentowg miedzy
= — obliczong powyzej wartoscig, a wartoscig doswiadczalng ofrzymang
= ; podczas eksperymentu. na
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